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Week 2, Dag 4 of 5,    7e leerling-practicum
Uitgewerkt  (Versie 20200714)
Proef 13
“ Van alcohol naar azijnzure ester” 
Onderwerp: Bereiding van een ester uit carbonzuur en alcohol (=ethanol)
Werken in tweetallen.

Doel van de proef: 

Uit het sterke azijnzuur en de alcohol een prettiger ruikende ester  te laten ontstaan!
►Benodigdheden:
· Laboratorium jas

· veiligheidsbril

· brede reageerbuis met daarin enkele kooksteentjes
· doorboorde kurk met “schoorsteenbuis” passend op brede reageerbuis
· statief met 2 x dubbelklem
· 2 x reageerbuisklem
· reageerbuisrekje met daarin:
· regeerbuisje met alcohol (ethanol), met vilstift gemerkt “eth”
· reageerbuisje met azijnzuur (=ethaanzuur/ijsazijn) Is met viltstift gemerkt “AZ”
zwavelzuur wordt straks door docent en/of assistent rondgedeeld
· spiritusbrander 
· bekerglas ca 1/3 gevuld met water

· lucifers

· vuurvaste onderzetter

· spuitfles met water om bekerglas te vullen tot ongeveer 1/3 hoog
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Foto: reageerbuisjes met resp. ethanol en azijnzuur.
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Foto’s: links veilige proefopstelling met “au bain Marie” verhitting. We zetten voorzichtig de kurk met “schoorsteenbuis” op de reageerbuis en als het kookt en flink dampt, houden we een lucifer bij de opening! Foto rechts: hetzelfde maar als schoolbordtekening van de docent als opzet voor kunstzinnige verwerking door de leerlingen!
► Waarneming:

1. Maak nu een “Au bain-Marie” verhitting met reageerbuis in bekerglas volgens de opstelling op de foto
2. Brede reageerbus voorzichtig in klem zetten

3. VEILIGHEIDSBRILLEN OPZETTEN!

Breng de chemicaliën in de hieronder aangegeven volgorde in de brede buis 

· ethanol eerst (reageerbuis “ eth” gemerkt)
· dan azijnzuur (reageerbuis “az” gemerkt)

De docent en/of assistent delen nu het zwavelzuur rond. Het komt uit een pipet (één “opzuiging”) in je brede reageerbuis.

· Voel voorzichtig met de hand de onderkant van de reageerbuis 
De onderkant van de reageerbuis voelt een beetje: warm !!
· Kurk met glazen schoorsteen voorzichtig er op zetten

· Spiritus brander aansteken 
· wacht tot het mengsel kookt. 

· Kookt het nogal heftig, zet de bovenste statiefklem dan ietsje hoger vast!!
· Noteer de tijd dat het begon te koken. Laat het max. 3 minuten koken. (Pas op dat het niet droog kookt!!!)
Begintijd koken …………………………   Eindtijd koken……………………………..

Bekijk nauwkeurig het koken en de condensatie. Beschrijf exact wat je ziet gebeuren. 
Ik zie het borrelen en er komt damp vanaf, die in de buis condenseert tot druppeltjes
· Houd een brandende lucifer vlak boven de glazen schoorsteenbuis
Het mengsel van alcoholdamp en ontstane esterdamp is brandbaar!
· Blaas snel de vlam boven de schoorsteen uit, want anders brandt je ester op en dat zou zonde zijn!

· doof nu de spiritusbrander door de glazen dop er op te zetten
· laat alles even afkoelen
· Ruik voorzichtig aan reageerbuis. (Pas op: buisje kan nog heet zijn!!) Schrijf op of je nog steeds azijnzuur ruikt of wat anders. En waar ruikt dat dan naar? Schrijf uitvoerig!
Wat ik ruik doet mij denken aan nagellak-verwijderaar, of verf-thinner
`► Conclusies:
· Er is dus een ester ontstaan. Leg in je eigen woorden uit, wat dat betekent voor: 

1. vluchtigheid en het kookpunt van de alcohol enerzijds

2. vluchtigheid en kookpunt van het azijnzuur anderzijds

Welke van de twee is de meeste vluchtige en heeft dus het laagste kookpunt en welke is de minste vluchtige en heeft dus het hoogste kookpunt?
Het betekent, dat alcohol een grotere vluchtigheid heeft en dus ook een lager   kookpunt heeft, dan azijn!
· De enigszins zoetige geur die men ruikt, is het typische kenmerk van een ester
Tenslotte: niet vergeten!! Wat doet het zwavelzuur ook alweer in deze proef? 
Het zwavelzuur in de reactie fungeert als " katalysator “   en bevordert de reactie. Zwavelzuur bindt het water dat bij de reactie vrijkomt en wordt er door verdund.
►(Een katalysator  helpt bij de reactie, maar doet er zelf niet aan mee) ◄

0-0-0-0-0
DIT TOEVOEGEN bij het verslag van proef 13 !! 

► Conclusie van proef 13.

Algemeen:





              Katalysator=

Alcohol            +      zuur      
↔
ester  +          water  

         



              zwavellzuur
1. Volksnaam (minimum leerniveau):
    katalysator=
► ethanol + azijnzuur    ↔      azijnzure-ethylester  + water  ◄





     zwavelzuur

2.  Triviale naam (Plus leerniveau):
katalysator=

► ethanol +azijnzuur         ↔  ↔      ethyl-acetaat +  water ◄

                               (acetic acid)         zwavelzuur
3  IUPAC officiële versie (dit hoef je nog niet te kennen):
   katalysator=
►  ethanol  +  ethaanzuur     ↔ ↔ ethyl-ethanoaat    + water  ◄

Zwavelzuur

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
PlusPlusniveau, maar dit is 10e klas!:

Reactievergelijking (hoef je niet te weten, komt volgend jaar, maar je kunt wel vast kijken of de reactievergelijking links en rechts van de pijl klopt):

                                                                    katalysator=       

C2H5-OH +    CH3C00H                    C4H8O2   +    H20
   ethanol                        azijnzuur                 zwavel zuur         ethylacetaat      water

Deze hele reactie heet: verestering (of te wel het vormen van een ester)

0-0-0-0-0-0


