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Week 2, Dag 3   Uitgewerkte docentenproef             (Versie 20200910)
Proef 12
 “Van alcohol  naar ester”, 
Doel van de proef:

Uit het onaangenaam riekende boterzuur de prettig riekende ester te laten ontstaan.

► Benodigdheden:
· Proefopstelling: zie afbeeldingen
· Roerstaaf
· 35 ml ethanol (C2H5-OH)  (Alcohol herken je altijd aan de –OH groep)
· 45 ml boterzuur (officiële naam butaanzuur, is een carbonzuur)
· 10 ml zwavelzuur (= anorganisch zuur en werkt weer als katalysator)
· Kooksteentjes
· 2 proppen keukenpapier
► Waarneming:
Maak de proefopstelling, zoals die op de foto’s is te zien.

Breng de chemicaliën in de hieronder aangegeven volgorde in de kolf

· 35 ml ethanol

· 45 ml boterzuur

· Zet de verwarming alvast aan; dat scheelt opwarmtijd!

De docent dept de flessenhals van het boterzuur af met keukenpapier en gaat hiermee rond door de klas, zodat iedereen de geur kan ruiken. Het stinkt verschrikkelijk naar ranzige boter en zweetlucht!
· Voeg nu toe de 10ml geconcentreerd zwavelzuur

· Goed mengen met roerstaafje

Enkele leerlingen voelen voorzichtig de rondbodemkolf: au! Héét!

► Vergeet nu vooral niet de waterkoeling in de bolkoeler aan te zetten!

· We laten de rondbodemkolf zakken in de verwarmingsmantel

· Gebruikte maatglazen gaan direct in wasbak of emmer!

Intussen gaat het mengsel koken. (Misschien nog een thermometer toevoegen om de kooktemperatuur vast te stellen?) Terwijl het mengsel minutenlang kookt, zien we de bekende “regenbui” ontstaan van condenseren en weer verdampen. 
► Tijd voor de leerlingen om nu al vast de proefopstelling te tekenen!
Na 20 min. Zetten  we de verwarmingsmantel uit. De verwarming met rondbodemkolf laten we zakken. 
De docent dept de flessenhals van de ester af met keukenpapier en gaat hiermee rond door de klas, zodat iedereen de geur kan ruiken. Het ruikt (hopelijk) een stuk aangenamer dan het vreselijke boterzuur!

► Conclusies en opmerkingen:
1. Bij het koken zal de vluchtige ethanol snel in dampvorm overgaan. 
2. de zoete geur die men ruikt is het typische kenmerk van een ester

De reactievergelijking van deze proef: die staat ook op het papier met de titel:  “Ester namen oefenen!” (Wel goed leren!)

1.Volksnaam (basis):

      zwavelzuur

Ethanol
+ 
boterzuur (stank!) 
→ →
boterzure ethylester(zoetig!) +  water






      katalysator

Triviale naam (plus)


      zwavelzuur
Ethanol 
+
Butyric acid 

→ →       ethyl-butyraat

  + water






       katalysator
Ester en water van elkaar scheiden:
We laten het mengsel 10-15 min. staan (terwijl we het wel warm houden) We zien dat er zich twee lagen vormen:
1) de bovenste laag is ondoorzichtig: de ester

2) de onderste laag is doorzichtig; het water

We gieten het mengsel in een grote scheitrechter. We laten dit een nacht staan. De volgende dag is de scheiding nog duidelijker te zien. Zetten we het kraantje open,dan loopt het water er uit, zodat de zuivere ester achterblijft.
► Eindconclusie:
We hebben laten zien dat de ester aangenaam ruikt en slecht in water oplost. Het vormt een laagje er bovenop. Dit zijn typische eigenschappen van een ester.
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Links: Ester bereiding met bolkoeler. Rechts: hetzelfde schematisch om na te tekenen .
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